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As equações de Maxwell podem ser escritas ini-
cialmente na forma integral:

Considerando a Lei de Gauss para o campo

elétrico temos

. ds = g j onde q é a carga
envolvida pela superfície S.

Temos também a Lei de GavEs para o campo
magrético

(B.n.d
essa equação mostra a nas existencia de mono-

polos magneticos:

Agora, consideranto tambem a Lei de Ampire.

B de = Mo Ienv

ama

onde Ienv é a corrente envolvida pela superficie
e.

Temos também a Lei de Faraday

fE E. dt= -d (6-ndsdts

essa equação mostra que variagoes no cam-
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7po magnético produzem um campo elétrico.

Agora, aplicando o teorema de Gouss e de
Stokes podemos reescrever essas equaçбes
na forma diferencial.

Temos que a Lei de Gauss para o campo ele-

trico fica:

So

A Lei de Gauss para o campo magne-
tico fica

A Lei de Ampère na forma diferencial fiea:

=Mo

E a Lei de Faraday pode ser expressa
como.
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Assim como as cargas de polarizaças produ

zem um campo elitrico, as ae correntes de
polarização tambem produzem uim campo mag-

netico. Por isso, iremos reescrever a Lei de
Ampere



Definindo corrente de polarização como:

jp= JP dP
dt
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Vx B = Moj + jp = Moj+ OPte

Aplicando a equagão de Poisson, chiga mos a:

AXB= Hoj + MOEO DE
para a Lei de Ampière:

at

Então, podemos escrever as equagões de Maxwell
para o vácuo como:

IV

Go

Ι B =Ο

I X B= Moj + Moc0 DE

IXE = -еB

et

te

Considerando ainda as equagoes de Maxwell
no vacuo mas em uma regiãs apde nas

possuem cargas e nem correntes (p=0 e
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Reescre vendo as equagões para essa região.

te

te
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Considerando a equagãs de onda

0= ²fer + fe

az v e7

E, sabendo que o divergente e o rotacional
de um campo vetorial Y pode ser escrito como:

e

ze

ve =A

hexe

reescrever

Considerando isso, podemos as equagoes de

Maxwell para o vacvo em uma regiao sem

cargas e correntes
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Consideran do que

Ez = Bz 0

Reescrevendo as equagoes acima e substituinolo

I em I, chegamos ao sistema de equagoes
abaixo

бек = мо бо дех

e

ax at

2

аву = мово двуye

at

verifica-se quee as equagões acima satsatisfa
zem a equagão de onda, ende:
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Sendo e a velocidade da luz no vaevo

O par de equações acima representamam ondas
transversais em que:

ELB

E LBIK (diregão de propagaçad)

A partir dessas analises, Maxwell pôde coneluir

que a luz é uma onda eletromagné  tica que

se propaga com velocidade igual a c no vá-
CUo.

Sabendo disse
7 podemos reescrevet as equa-

goes de Masvell como:

I VxB =0
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피 + = 0
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Sabemos tambim que
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Essa equagão mostra que o campo eletrico
É e o campo magnetico 8 sao perpendiculares
entre si

Alem disso, sabemos que a solugao para a e-

quagão de uma onda eletromagnetica pode ser
escrita como:

f(t) = A cos (Kz-wt + 4)

Pensando em relaçãs as campo elétrico e
magrétice, podemos escrever.

e

E(t)= Eo cos (Kx- wt +4)

B (+) = Bo cos cos (Kx wt + y)


